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[1] 단순임의 추출법(Simple Random Sampling)
1.기본개념:
크기 인 모집단으로부터 크기 인 표본을 뽑을 경우, 모든 가능한 크기 인 표본이 동일

하게 선출될 확률


 
 


를 갖는 추출법.

2. 모평균(), 표본평균( ), 모총합()

모집단: {  ⋯   } ⇒  모평균:   


  



  (  
  



  : 모총합)

표본:  {  ⋯   } ⇒  표본평균:   


  



 , 모총합의 추정값:  


  



   

3. 모분산(    )

   


  



    
 ,   



  



    


4. 의 분산(  )

     



  (비복원 추출),


  

  
  : 분산의 유한모집단수정(finite population correction: fpc)


  : 추출률(sampling fraction)

5.  의 추정( )

표본분산:   


  



  
   

     



 (비복원 추출), 

6. 에 대한 신뢰구간 :  ±  
 

eg) 어떤공장 근로자의 평균월임금()과 총월임금()을 추정(단위:백만원)
      , 표본:{⋯}={    }

  



  



  


      백만원

      백만원

 



  



  
  


              

 


  

     




 





 

의 95% 신뢰구간 =( ±   )=(±  )=(±)=(  )
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[2] 층화임의추출법
1.기본개념:
 모집단을 어떤 층화기준에 의하여 여러 개의 층으로 분할 한 다음 각층에서 독립적으로 일정
한 수의 표본을 임의추출하는 방법.  
층내는 등질적(等質的, homogeneous), 층간에는 이질적(異質的, heterogeneous)이 되도록. 
2. 모평균 & 총합 추정
 : 모집단 크기,  : 층의 갯수

 (  = 1, 2, …,  ) : 층의 크기.   
  



 

 :모집단 총합, : 층의 총합  

  
 모집단 평균,    

 : 층의 평균

:  층에서 추출된 표본의 크기,  전체표본의 크기()=
  



  

: 층에서 추출된 표본 중 번째 원소의 값

   



  

 

:  층에서 추출된 표본평균() 

      : 층의 총합 추정값   


  



  : 총합 추정값 

   

  : 층화표본평균 or     


  



 

eg) A잡지의 2월 평균판매부수()와 총판매부수()을 추정
(전국 서점수(N) 5000개라고 가정)
L=3, 대형-중형-소형서점
        

→           (대형서점 500개에서 50개 추출,...)
 : 50개 추출된 대형서점중 번째 대형서점의 판매부수,   ⋯ 

  



  



: 50개 추출된 대형서점(1번째층)의 평균 판매부수

   : 대형서점(1번째층)의 판매부수의 총합 추정값

→     : 판매부수의 총합 추정값

평균판매부수()의 추정값():    




- 3 -

층            
1(대)
2(중)
3(소)

500
1500
3000

50
100
150

40
20
5

5
2
2

합계 5000 300 - -
      ,       ,      

  
  


         

  





 

3. 표본배분
표본크기 을 먼저 결정한 다음 각 층에 ⋯ 를 배분.  
1) 비례배분

비례배분:    
 
             

2) 최적배분: 표본배분시 각 층별 조사단위의 조사비용이 달라 조사비용까지 고려.

3) 네이만배분: 각층마다 조사비용이 일정할 때 최적배분 

층화추출의 효율: 
만약   을 무시한다면 동일한 표본크기 에 대한 단순임의추출, 층화비례추출, 네이만배
분의 관계는 다음과 같다.

      ≤     ≤   

[3] 집락추출법
1.기본개념:
모집단을 기본단위들로 묶은 집락(cluster)으로 구성하고, 모집단에 집락을 1차추출단위로 임
의추출하고, 추출된 각 집락에서 표본을 임의추출하는 방법. 집락내에서는 이질적,  집락간은 
등질적. 집락=PSU(1차추출단위), 실제조사단위=SSU(2차추출단위)
2. 모평균 & 총합 추정
N: 모집단크기 
M: 모집단내 집락의 수,  m: 표본집락의 수
 : 번째(로 추출된) 집락의 원소수, : 번째 집락에서 추출된 표본의 원소수 
: 번째 집락에서 추출된 표본의 번째 원소의 값

   



  

 

 : 번째 집락에서 추출된 표본의 평균 

       = 표본으로 뽑힌 번째 집락의 총합의 추정값 
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~ 
  



 = 표본으로 뽑힌 집락들의 총합의 추정값 (m개)

  



  



  : 총합의 추정값

     : 모평균의 추정값(N known)

  


  



 


  



 

 : 모평균의 추정값(N unknown)

eg) B시의 25개 구역 중 3개의 구역을 단순임의 추출(M=25,  m=3).
추출된 지역(1~3),   가구에서 가구를 추출해서 각가구의 작년도 수입액(백만) 조사 

구역            
1
2
3

40
50
25

4
4
3

45
50
40

2
3

2.5
 :  가구의 평균 수입액 보유수
      : 번째로 추출된 구역 전체가구의 총수입액 추정값 
      ,       ,       


  



  : 추출된 3(m)개 구역 전체가구의 총수입액 추정값 

  



  



   

 


    


  백만원:B시 전체 가구의 총수입액  

if (N: 전체가구수)=1000 known:      =  백만원

if (N: 전체가구수)=unknown:    

  



 


  



 
 


 백만원


